4.5 Derivadas parciais

Definicdes e Exemplos

Seja f: D CR? - R

Definicdo 4.5.1. i) A derivada parcial de f em relagao a varidvel x, no ponto

0
(xo,Yy0) € D € denotada por a—i(xo,yo) (ou por f.(xo,v0)) € definida por:

g—i(zo, yo) = lim f(xo + h,yo) — f (w0, 90)

h—0 h

, se o limite existe.

i) A derivada parcial de f em relagao a wvaridvel y, no ponto (xy,y9) € D ¢é

denotada por %(wo, Yo) (ou por fy(xo,y0)) e definida por:

of . f(wo,yo +h) — f(z0,%0)
a—y(%,yo) = }Llﬂ% h

, se o limite existe.

De forma andloga sao definidas as derivadas parciais para fungoes de trés varidveis.

r 1’3 _ y2
! se (x, 0,0
Exemplo 4.5.1. Seja f(x,y) = { r? + y? (z.9) # (0.0) . Calcule g—f(0,0) e %(0,0).
L0 se(ny)=(0.0) ’ !
Solucdo
h3
of o oy _ o S0 = f(0,0) o pp =Y b
¢ GL0.0) = i ORI o B2
—h2
f 0 oy _ o FOM) = f0.0) T m0 o
o a—y(0,0) = }lg% ; = }LILI%]T = }LE%T que nao existe pois
.1 .1
g T ey T e "

Exemplo 4.5.2. Seja f(x,y) = 22y — 3y*. Calcule suas derivadas parciais.

Solucdo
a2\ 9,2
T T e o (2 DO G Bl i e
or Y T R h h—0 h
o 2xy 4+ 2hy — 3y? —2zy +3y* .. 2hy
= lim = lim — = 2y.
h—0 h h—0 h
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of o @y 0 = flay) (Qx(y +h) =3y + h)z) — (2zy — 3y?)
* gy v =i h e I -
. 2y + 2xh — 3y% + 6yh — 3h% — 22y + 3y®> . 2xh + 6yh — 3h?
= lim = lim =
h—0 h h—0 h

_ lim h(2x + 6y — 3h)

lim n = }1L1£1(1)(293 + 6y — 3h) = 2x + 6y. [ |

Observagdo 4.5.2. 1) Fizado yy, podemos considerar a fungao g de uma varidvel dada
por g(z) = f(z,yo); logo

, . glzo+h)—g(z . xo+ h,y x0, Y of
9' (o) :}lllf(l) (@ })L (20) :}LLO fiz 0})1 £ @0, 30) = %(%7%)-
) Ny of
De modo andlogo se h(y) = f(xo,y), entao, h'(yo) = 8—(%, Yo)-
Y

2) Conseqiientemente, na prdtica, para calcularmos a derivada parcial de uma fung¢ao de
vdarias varidveis em relacao a uma de suas varidveis, consideramos todas as outras

varidveis como constantes e derivamos em relagao aquela varidvel.

3) Assim, todas as regras de derivagao estudadas para fung¢oes em R em Cdlculo A podem

ser aplicadas.

Exemplo 4.5.3. i) Se z = f(x,y) = sen (z* + xy) + y, calcule suas derivadas parciais.

Solucso

of
oz
of
oy

9,
—(2* + 2y) = (22 + ) cos (2* + xY).

(z,y) = cos (2% + xy) - e

(z,y) = x cos (2 + xy) + 1.

2

ii) Se z = f(x,y) = zln < ’

1) + 3y, calcule suas derivadas parciais.

Solucio

of B x? y—1 2z x?
%(x,y)—ln <y_1>+:c- =~ ~y_1—ln <y—1>+2'
of y—1 { —a? T

ay(x,y)—:c o 1) —|—3—y_1—|—3.

iii) Se w = f(x,y,2) = e + tg (2), calcule suas derwadas parciais.

Solugéo
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of
or
of

af

dy
&(ZE,’(I/,Z’) =

iv) Se z = f(z,y) =

Solugéo

Seja

Entao

Logo

v) Sew = f(z,y,2) =

Solugéo

Seja

Entao

Logo

—(l’,y,Z) = Ql’y ’ eyx2.

—Z(1,y,2) =27 e

sec 22’.

— : 0
22/[22 4+ y?In (y2 4 1)] e '8 @vHve) coleule 2

g(z) = f(z,0)=2"

g (z)= 37"
of 1)
W0 =g)=-3
cos (r+y+2) of
YR ) calcule o (7,0,0).

COs T

g(a) = £(2,0,0) = 2

—z(In ) sen = + cos x

g(z) = 2z(In )2

of o 1
%(W,0>0)—9(W)—W~

ox

(1,0).
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4.5.1 Interpretacao Geométrica das Derivadas Parciais

Hetn tanjante

Ciration de !5.51_,.':.

4.6 Regra da Cadeia

4.7 Diferenciabilidade

4.8 Reta tangente e normal

4.9 Taxa de variacao

4.10 Diferencias

4.11 Funcao Implicita
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